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Case Study

Empiriusz na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego
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Empiriusz powstat z mysla o szkotach. Dzis korzysta z niego
rowniez Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego

Jak rozwigzanie stworzone dla edukacji szkolnej wspiera przygotowanie studentéw do pracy
laboratoryjnej i ksztatcenie przysztych nauczycieli chemii?

Empiriusz 2.0 zostat zaprojektowany jako nowoczesne narzedzie edukacyjne wspierajgce nauke
przedmiotow scistych w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych. Jego mozliwosci wykorzystuje
rowniez Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, wtaczajac rozwigzanie do ksztatcenia studentow
oraz przygotowania przysztych nauczycieli chemii.

Pierwsze zajecia z wykorzystaniem Empiriusza odbyty sie w roku akademickim 2025/2026. Wzieta w nich
udziat grupa 20 studentow realizujacych zajecia ,,Technika szkolnego eksperymentu” w ramach metodyki
nauczania chemii.

Nawet 200 studentow rocznie

W kolejnych latach uczelnia planuje rozszerzenie
wykorzystania systemu o modut pierwszej

pomocy. Bedzie on wykorzystywany podczas zajec
~Bezpieczenstwo w laboratorium chemicznym?,
realizowanych na wszystkich kierunkach Wydziatu
Chemii: Chemii, Chemii Medycznej, Technikach
Eksperymentalnych w Kryminalistyce oraz Zielonej
Chemii. Ponadto system zostanie wykorzystany
rowniez na zajeciach wprowadzajacych dla studentow
I roku - ,Kreatywny eksperyment chemiczny”,
ktorych celem jest m.in. rozwijanie myslenia
eksperymentalnego. £acznie z rozwigzania moze
korzystac¢ okoto 200 studentow rocznie.
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Wyzwanie: studenci rozpoczynaja studia z coraz mniejszym
doswiadczeniem praktycznym

Na Wydziale Chemii coraz wyrazniej widoczna jest potrzeba wzmacniania praktycznego przygotowania
studentow rozpoczynajacych studia. Mniejszy kontakt z doswiadczeniami laboratoryjnymi na
wczesniejszych etapach edukacji sprawia, ze czes¢ studentéw wymaga dodatkowego wsparcia

w rozwijaniu umiejetnosci eksperymentalnych.

Jak zauwaza kadra dydaktyczna wydziatu, Pani prof. dr hab. Alina Bienko:

Studenci rozpoczynajacy studia sa obecnie czesto stabiej
przygotowani praktycznie niz jeszcze kilka lat temu.

W przypadku chemii problem dotyczy nie tylko Wyzwaniem jest wiec stworzenie takich

samego wykonywania doswiadczen. Poczatkujacy warunkéw dydaktycznych, w ktérych student
student musi jednoczes$nie nauczy¢ sie moze samodzielnie éwiczyé kolejne etapy
wtasciwego doboru sprzetu, pracy z odczynnikami, doswiadczen, sprawdzaé rézne rozwiazania
przestrzegania procedur laboratoryjnych oraz i uczyé sie na wtasnych btedach, zanim przystapi
reagowania w sytuacjach zagrozenia. do pracy w rzeczywistym laboratorium.

To wtasnie w tym obszarze Wydziat Chemii
zdecydowat sie wykorzysta¢ mozliwosci
Empiriusza.

Dlaczego wybor padt na Empiriusza 2.0?

Wydziat Chemii poszukiwat rozwigzania, ktére nie tylko wykorzystuje technologie VR, ale przede wszystkim
mozna bezposrednio wykorzysta¢ w procesie dydaktycznym i ktére odpowiada na specyficzne potrzeby
nauczania chemii. Empiriusz wyrdznit sie gotowym srodowiskiem edukacyjnym oraz mozliwoscig aktywnego
uczestnictwa w doswiadczeniach. Zamiast ogranicza¢ studentéw do obserwowania eksperymentu, system
pozwala im samodzielnie wykonywac kolejne etapy procedur, podejmowac decyzje i sprawdzac ich
konsekwencje.
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W pracy ze studentami szczegdlnie istotne sa:

®» realistyczne, interaktywne laboratorium ®» mozliwosé popetniania btedéw i obserwowania
chemiczne, pozwalajace na samodzielne ich konsekwencji bez zagrozenia dla zdrowia,
wykonywanie doswiadczen,
w» mozliwos¢ wielokrotnego powtarzania

m» gotowe scenariusze doswiadczen doswiadczen i procedur,
i eksperymentow, ktore moga byc
wykorzystane podczas zajec, ®w moduty wspierajace nauke bezpieczenstwa
oraz prawidtowego reagowania w sytuacjach
w mozliwos$é nauki i wykonywania doswiadczen zagrozenia.

bez zuzywania odczynnikow,

w mozliwosc przechodzenia przez procedury
krok po kroku,

Dzieki temu Empiriusz pozwala potaczy¢ wiedze teoretyczng z praktycznym dziataniem, a prowadzgcym
daje gotowe srodowisko, ktére mozna wtaczy¢ do zaje¢ bez koniecznosci tworzenia od podstaw wtasnego
rozwiazania VR.

Jak Empiriusz 2.0 jest wykorzystywany na Uniwersytecie
Wroctawskim?

Pierwsze wykorzystanie systemu miato miejsce w roku akademickim 2025/2026 podczas zaje¢ ,Technika
szkolnego eksperymentu”, realizowanych w ramach metodyki nauczania chemii. W zajeciach uczestniczyto
20 studentow, podzielonych na dwie grupy. Kazda grupa korzystata z Empiriusza raz w tygodniu, a zajecia
prowadzito dwéch prowadzacych.

Empiriusz 2.0 zostat wtaczony do zaje¢ jako narzedzie wspierajace myslenie eksperymentalne: od projektowania
doswiadczen i formutowania hipotez po obserwowanie rezultatéw, analizowanie ich i wycigganie wnioskdw.

Podczas pracy w wirtualnym laboratorium studenci
wykonujg kolejne etapy doswiadczen chemicznych.
Ucza sie wtasciwego doboru sprzetu laboratoryjnego,
prawidtowego postepowania z odczynnikami oraz
przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny

pracy. Jednoczesnie moga samodzielnie podejmowac
decyzje i obserwowad, jak wptywajg one na przebieg
eksperymentu.

Jedng z istotnych mozliwosci Empiriusza jest
bezpieczne eksperymentowanie. Student moze
popetni¢ btad, zobaczyc¢ jego konsekwencje i ponownie
wykonac¢ doswiadczenie, uwzgledniajgc wczesniejsze
doswiadczenia. Moze w ten sposob wielokrotnie
¢wiczy¢ procedure bez ryzyka uszkodzenia sprzetu,
niewtasciwego obchodzenia sie z odczynnikami czy
zagrozenia zdrowia.
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Takie srodowisko pozwala studentom nie tylko obserwowac¢ doswiadczenie, ale aktywnie uczestniczy¢
w catym procesie eksperymentalnym - podejmowac decyzje, sprawdzac ich skutki i analizowac¢ uzyskane
rezultaty. W ten sposob Empiriusz uzupetnia tradycyjne formy nauczania o mozliwos$¢ wielokrotnego
¢wiczenia i samodzielnego dziatania.

Empiriusz 2.0 w przygotowaniu przysztych nauczycieli chemii

Wykorzystanie Empiriusza na Wydziale Chemii ma réwniez wymiar metodyczny. Z systemu korzystaja
studenci przygotowujacy sie do zawodu nauczyciela, dla ktérych wazne jest nie tylko opanowanie tresci
chemicznych, ale takze poznanie sposobdéw prowadzenia zaje¢ eksperymentalnych.

»~Technika szkolnego eksperymentu” bedzie kontynuowana w kolejnych latach w ramach bloku
przygotowania do zawodu nauczycielskiego. Jak podkresla Pani prof. dr hab. Alina Bienko
z Zaktadu Dydaktyki Chemii:

Studenci kierunku nauczycielskiego ucza sie nie tylko
tresci chemicznych, ale takze nowoczesnych metod ich
przekazywania - z wykorzystaniem technologii VR, pracy
projektowej i aktywizujacych form nauczania.

Empiriusz pozwala wiec Studenci zdobywaja To istotne uzupetnienie

przysztym nauczycielom doswiadczenie w planowaniu przygotowania do zawodu:

poznac technologie nie i realizacji eksperymentéw przyszty nauczyciel poznaje

tylko jako uzytkownikom, z wykorzystaniem narzedzia nie tylko co przekazywac,

ale réwniez z perspektywy cyfrowego, a jednoczesnie ale rowniez jak wykorzystac

osoby, ktora w przysztosci poznajg mozliwosci dostepne narzedzia, aby

moze wykorzystac jg podczas wykorzystania technologii uczniowie mogli samodzielnie

wtasnych zajec. do angazowania uczniéw eksperymentowac, obserwowac
i wspierania nauki przez rezultaty i wyciggac¢ wnioski.
dziatanie.

Kolejny etap: Empiriusz 2.0 w nauce bezpieczenstwa
laboratoryjnego

Po pilotazowym wykorzystaniu systemu w ramach ,Techniki szkolnego eksperymentu” Wydziat Chemii
planuje rozszerzenie zastosowania Empiriusza 2.0 o modut pierwszej pomocy. Bedzie on wykorzystywany
podczas zaje¢ ,Bezpieczenstwo w laboratorium chemicznym?, realizowanych na kazdym z czterech
kierunkéw Wydziatu:

®» Chemia,
m» Chemia Medyczna,
w» Techniki Eksperymentalne w Kryminalistyce,

®» Zielona Chemia.
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Przedmiot obejmuje 15 godzin wyktadu oraz 15
godzin laboratorium, a zajecia odbywaja sie srednio
raz w tygodniu. Planowane rozszerzenie oznacza,
ze z rozwigzania bedzie mogto korzysta¢ okoto
200 studentow rocznie.

Wykorzystanie modutu pierwszej pomocy pozwoli wtaczyé
do zaje¢ mozliwoséé praktycznego przecwiczenia reakcji

w sytuacjach zagrozenia. Wirtualne srodowisko daje
mozliwos$¢ powtarzania procedur i analizowania réznych
scenariuszy bez narazania uczestnikdw na rzeczywiste
konsekwencje btednej decyzji.

Dzieki temu zakres wykorzystania Empiriusza na Wydziale
Chemii bedzie obejmowat nie tylko eksperymentowanie

i metodyke nauczania chemii, ale réwniez bezpieczenstwo
i pierwsza pomoc w laboratorium.

Pierwszy etap wdrozenia i planowane skalowanie

Wdrozenie Empiriusza na Wydziale Chemii rozpoczeto sie od niewielkiej, 20-osobowej grupy studentow
i konkretnego zastosowania - zajec¢ z techniki szkolnego eksperymentu. Rozwigzanie byto wykorzystywane
regularnie, raz w tygodniu, przez dwie grupy prowadzone przez dwdch nauczycieli akademickich.

Kolejny etap zaktada rozszerzenie wykorzystania systemu na cztery kierunki studiow i okoto 200 studentow
rocznie. Oznacza to przejscie od zastosowania w ramach jednego przedmiotu zwigzanego z metodyka
nauczania chemii do wykorzystania rowniez w obszarze bezpieczenstwa laboratoryjnego.

Taki model wdrozenia pozwala uczelni stopniowo rozszerza¢ zastosowanie rozwigzania zgodnie
z konkretnymi potrzebami dydaktycznymi - od przygotowania przysztych nauczycieli po ksztatcenie
w zakresie bezpieczenstwa i pierwszej pomocy.

Technologia wspiera nauke, ale nie zastepuje praktyki

Na Uniwersytecie Wroctawskim Empiriusz nie jest traktowany jako zamiennik tradycyjnego laboratorium.
Jego rola jest uzupetnienie procesu dydaktycznego tam, gdzie szczegodlnie wartosciowe sa mozliwosc
wielokrotnego ¢wiczenia procedur, bezpiecznego popetniania btedow, obserwowania ich konsekwencji oraz
przygotowania do pracy z rzeczywistym wyposazeniem. Wirtualne do$wiadczenie pozwala przecwiczy¢
okreslone dziatania i procedury, ale nie eliminuje potrzeby kontaktu z rzeczywistym laboratorium. VR

jest jednym z narzedzi wykorzystywanych w procesie ksztatcenia, a jego wartos¢ wynika z tego, ze moze
uzupetniac tradycyjne metody tam, gdzie daje studentom dodatkowe mozliwosci dziatania.

Jak podkresla przedstawicielka Wydziatu Chemii, Pani prof. dr hab. Alina Bienko:

Najwazniejsze jednak, aby pamietac, ze technologia nie
zastapi nauczyciela. To nauczyciel pozostaje kluczowym
elementem procesu dydaktycznego.
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Jesli rozwigzanie opracowane z mysla o szkotach sprawdza
sie rowniez na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego,
pokazuje to, ze Empiriusz 2.0 nie jest jedynie pomoca
dydaktyczng dla uczniéw. To narzedzie, ktore moze wspierac
rowniez ksztatcenie akademickie - od rozwijania umiejetnosci
eksperymentalnych po przygotowanie przysztych nauczycieli

i nauke zasad bezpieczenstwa.

Pierwsze wdrozenie objeto 20 studentow, a planowane rozszerzenie zaktada wykorzystanie systemu
na czterech kierunkach i przez okoto 200 studentow rocznie.

Przyktad Wydziatu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego pokazuje wiec, ze rozwigzanie stworzone
dla edukacji szkolnej moze odpowiadac réwniez na potrzeby uczelni ksztatcacej przysztych

chemikow i nauczycieli.

Dlaczego warto wybrac¢
Empiriusza 2.0?

® Petlna zgodnosc¢ z podstawa programowa —
gwarancja realizacji obowigzujacych tresci
edukacyjnych.

®» Bogata obudowa metodyczna - gotowe
scenariusze lekcji, karty pracy i dodatkowe
materiaty dla nauczycieli.

® Bezpieczne eksperymenty — mozliwos¢
przeprowadzania skomplikowanych
doswiadczen w kontrolowanym
$rodowisku VR.

w fratwosc obstugi — intuicyjny interfejs
i wsparcie techniczne zapewniaja
bezproblemowe uzytkowanie

Centrum Obstugi Klienta VULCAN:

t: 71757 29 29 m: cok@vulcan.edu.pl

Korzysci z nauki przedmiotow
z Empiriuszem 2.0 dla uczniow:

w zwiekszone zaangazowanie dzieki lekcjom, ktore
pobudzaja ciekawosé¢ i motywacje do nauki,

w [epsze zrozumienie materiatu dzieki mozliwosci
~dotkniecia” i doswiadczenia zjawisk,

® rozwoj kreatywnosci poprzez innowacyjne
podejscie inspiruje do twdrczego myslenia.

Wiecej o Empiriuszu:

vulcan.edu.pl/empiriusz



